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A gyogyszerszallitas problemai

A hatdanyag nem oldodik megfelel6en

Szelektivitas hianya

Nem megfeleld eloszlas

A szervezet a hatdoanyagot tul gyorsan lebontja




A hatekony gyogyszerszallitas
alapjai

» Célkit(izés a hatékony kezelés érdekében:
A hatdanyag csak a célterileten jusson ki
Degradaciétdl dvni a hatéanyagot
* A hatdanyag sokféleségébdl adoddan nehéz ilyen rendszereket
kifejleszteni.
* A hatékony kezelést befolyasolo tényezdk:
Gyogyszermolekulak adott kozegbeli diffuzios tulajdonsagai

Hatoanyag abszorpcidjanak mértéke




Nanorészecskeék és micellak

* Egy lehetséges megoldas a problémak kezelésére.

* Sikeres kisérletek
Lokalis specifikussagot

és/vagy

Ellen6rzott hatdanyag-kibocsatast illetéen.




Porusos anyagok

Porusos anyagok fontos szerepe
=== nagy fajlagos felllet

=== Sokféle molekulat képesek adszorbealni

Porusok méret szerinti osztalyzasa (IUPAC)
D<2nm mikroporus
2nm <D <50nm  mezopodrus

D >50nm makroporus

Alkalmazhatdsag fligg a porusmérettdl és a porusok alakjatol.

Gyogyszerszallito rendszerek f6leg mikro-, és mezopdrusosak. ( > J




Aerogélek

Legkisebb sirlségl szilard anyagok

Nagyon nagy porozitas

Biokompatibilisek

Felfedezés: 1931 Kistler

1960-as évek: adalékanyag fogkrémekben, kozmetikai

termékekben

1990-es evektdl: szerves aerogélek gyogyaszati célokra ( J
6

(mesterséges szovetek, gyogyszerhordozok)




/v 7

Aerogelek elballitasa

* Barmilyen alakban el&allithatoak

* Az ,,0nt6forma” ugyanolyan fontos, mint maga az eljaras

1-10mm 50-100 pm

Fig. 2. Calcdum alginate aerogel samples in different forms: a) monoliths, b)-c) particles.
Reprinted from [26] with permission from Elsevier.

* Orléssel por is el&allithaté




Aerogélek eloallitasa

Fig. 4. Aerogel monoliths take the shape of the mold where the gel is prepared:
starch aerogel obtained by supercritical drying from a hydrogel prepared in a mold
for Christmas cookies.




Aerogél alapu
gyogyszerhordozok eldallitasa

* Attol fuiggben, hogy a hatdanyagot a szol-gél eljaras mely
szakaszaban adjuk a rendszerhez, harom el6allitasi mdédszert
kiléonboztethetliink meg:
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Aerogél alapu
gyogyszerhordozok eldallitasa

* A hatdanyagot gélesedés el6tt adjuk hozza

* Gyogyszermolekulak oldott allapotban

* A molekulak ,csapdaba esnek” a kialakuld térhaldban




Aerogél alapu
gyogyszerhordozok eldallitasa

* A hatdanyagot a gélesedés utan adjuk hozza
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* A gyogyszermolekulak a kialakult alkogél porusai kozé
diffundalnak be

* A molekulak diffuzids sebessegétdl fliggdben hosszabb id6t
vehet igénybe ( 11 J




Aerogél alapu
gyogyszerhordozok eldallitasa

* A hatdanyagot diffuzioval juttatjuk a mar kialakult aerogél

porusaiba
l.'.
e

Loaded
Aerogel Aerogel

* Aerogélt a gyogyszert tartalmazoé oldatba tesszik

De hidrofil aerogéleknél nem alkalmazhato

* Ebben az esetben szuperkritikus CO,-ben oldva adjuk hozza a

hatéanyagot




Szervetlen aerogélek

 Szilika aerogélek a legelterjedtebbek, biokompatibilisek

* AEROSIL — 1940-es évek 6ta a piacon
Si0, részecskék izzitasos technikaval

Festékek, kozmetikai termékek, tolt6anyag, tabletta segédanyag
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* Schwertfeger — szabadalom (US 6280744 B1)

Hidrofil feltleti tulajdonsagokkal rendelkez6 aerogélek hidrofob

gyogyszermolekulakat adszorbealnak, és forditva.




Szervetlen aerogélek

» Szilika aerogélek feluleti tulajdonsagai

Ketoprofen Released [%]

-OH csoportok (hidrofil): gyors hatdanyag leadas

* Gyoégyszermolekula kristalyos formajanal 4x, 5x nagyobb sebességli

hatdanyag-kibocsatas

Fellletmodositassal hidroféb: hatdanyag-kibocsatas ideje
kontrollalhato
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Szerves aerogelek

* Fbleg poliszacharidokbol
Ehetd, lebomlik, nem toxikus, olcsd

Keményitd, alginat, celluléz

* ElGallitasuk hasonld a szervetlen aerogélek el6allitasahoz.

. SEM pictures of starch based aerogels with 2500 fold magnification: a) Eurylon 7 based aerogel, b) potato starch aerogel, ¢) paracetamol loaded potato starch aerogel.




Réteges szerkezetll aerogelek

Rétegek hidrofobicitasa valtoztathatd

Kilonboz6 pH-ra érzékeny rétegek

Egyszerre két-, vagy tobbféle hatdéanyag

Védbbevonat hidrofil aerogélre
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Fig. 12. The release kinetics of nicotinic acid from spherical multilayer alginate aerogels
with different number of layers.




Osszefoglalas

* Aerogél alapu rendszerekkel a gyogyszerszallitas hatékonysaga
novelhetd
* Az ilyen rendszerek fejlesztése nehéz feladat
Gyogyszermolekulak sokfélesége

Kezelések sokfélesége




Felhasznalt forrasok

* An emerging platform for drug delivery: Aerogel based systems -
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51-63

* Feasibility study of hydrophilic and hydrophobic silica aerogels as
drug delivery systems - I. Smirnova, S. Suttiruengwong, W. Arlt -
Journal of Non-Crystalline Solids 350 (2004) 54—60
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http://www.aerosil.com/

K6szonom a figyelmet!
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